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Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Meereswetlenkraftanlage durch Hubkraft 

(57) Der steigende Energieverbrauch erfordert es dringend, 
dass erneuerbare Energien bzw. die Energie der Sonne, 
des Wassers und des Wtndes verstarkt genutzt werden, 
damit es nicht zu einem Kollaps auf Erden kommt. 
Die hier dargestelite Meeresweltenkraftanlage wandelt 
die Kraft des Meeres in elektrische Energie um. 
Die (Vleereswellenkraftanlage besteht aus einem im Meer 
befindlichen offenen Stahlgeste!!/-kasten, das in Abteilun- 
gen aufgeteilt ist In der Mehrzahl der Abteilungen befin- 
det sich ein kugelformiger Schwimmer, der uber Seile 
und Zahnrader mit einem Generator verbunden ist, 
Durch das Gehobenwerden der Schwimmer durch den 
Wellengang wird der Generator angetrieben. 
Die durch die Meeresweltenkraftanlage gewonnene Ener- 
gie kann in das allgemeine Stromnetz eingespeist wer- 
den. 
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Beschreibung 

Der Energieverbrauch steigt regional und global, da durch 
den groBer werdenden Wohlstand in vielen Landem inamer 
mehr energieverbrauchende Gerate eingesetzt warden. Auch 
schlicBt das Wirtschaftswachstura an sich cincn standig stci- 
genden Energieverbrauch in sich. 

Man versucht, dem steigenden Energieverbrauch durch 
Energieeinsparungen beim einzeUien Gerat zu begegnen, 
man erhoht den Wirkungsgrad der einzelnen Krafterzeu- 
gungsanlagen, man erschlieBt neue Energiequellen, 

Neben Sonne, Wind, flieBendem Wasser und Gezeiten- 
kraftwerken als standig flieBende Energie setzt man auch auf 
emeuerbare Energielieferanten wie aachwachsende Pflan- 
zen u. a. 

Die hier daigestellte Meereswellenkraftanlage nutzt die 
Kraft, der Bewegung des Meeres aus: 

sie gewinnt elektrische Energie durch Ausnutzung der spe- 
•ziellen Wasserkrafl, die durch die Bewegung der Wellen iiii 



Meer, durch das Heben und Senken der WeUen, vorhanden 20 teilung gehorenden Zahnrad; dessen 



Hohe; dieses Seil, das mil der fiir die Bewegung des 
Schwinuners nach obcn notwendigen Langc auf der Achse 
aufgerollt ist, dreht die Achse und damit das Zahnrad. Das 
Zahnrad ist mit einer Ruckiaufsperre versehen. 
5 Senkt sich die Welle, dann sinkt der Schwimmer. 

Das an ihm bcfcsdgtc Scil lauft zuriick, da an der Achse 
durch eine Feder o.a. ein ruckwarisgerichteter Zug ausgeUbt 
wird. 

Dieser Zug ist nur so stark bzw. gering bemessen, daB er 
10 das Seil inutier straff zuruckzieht, auch wenn der Schwim- 
mer sich schnell senkt oder wenn durch Sturm ein starker 
Wellengang herrscht. 

Das Zahnrad kann sich wegen der Sperre nicht riickwarts 
drehen. 

15 Das Zahnrad, das der Achse der ersten Langsabteilung 
angehort, ubertragt seine Drehungen auf ein anders, kleine- 
res zweites Zahnrad, das auf einer anderen, nach ohen ver- 
setzten Achse sitzt. 

Genauso geschiehl es iidL deui zur dritlen und funften Ab- 

Kraft wird auf ein 



ISL 

Es werden durch die Kraft der Wellen Generatoren be- 
wegt, durch die Strom erzeugt wird. Dieser Strom - der 
noch behandell werden muB wegen seiner Schwankungen - 
kann fur den direkten Verbrauch eines angeschlossenen Ge- 
rats Oder zur Einspeisung in das Stromnetz verwandt wer- 
den. 

I. Beschreibung der Meereswellenkraftanlage 
Energiegewinnung durch das Heben und Senken der Wellen 

Die MeeresweUenkraflanlage besteht aus einem offenen 
StahlgestellZ-kasten von 10 m Lange, 6 m Breite und 
5-10 m Ilohe (die Ilohe ist unterschiedlich je nach norma- 
lem Wellenhub am konkreten Einsatzort). 

Das Gestell ist senkrecht unterteilt in der Breite in drei 
Abteilungen und in der Lange in fiinf Abteilungen von in 
der Regel gleichmaBigem Abstand. 

Er ist mit einem Drahtgeflecht o, a. umgeben in Richtung 
der ankommenden Wellen und zum ersten Drittel an den 
Seiten, damit im Meer treibende Dinge abgehalten werden. 

Das Gcstcll ist im Mccr cingclasscn; cs ruht auf dem 
Meeresboden in Ufemahe auf BetonsockeUi; diese konnen 



zweites bzw. drittes Zahnrad dieser anderen Achse uberUra- 
gen. 

Die Kraftubertragung jeder Langsabteilung geschieht auf 
ein eigenes Zahnrad dieser anderen Achse. Diese Zahnrader 

25 sind jeweils fiir sich laufend und konnen sich jeweils selb- 
standig bewegen, Jedes Teilsiiick dieser Achse hat eine 
Ruckiaufsperre und kann also sich nur in einer Richtung 
drehen oder im Stillstand sein. Die Zahnrader treiben also je 
einzeln, aber insgesamt gemeinsam ein auf derselben Achse 

30 befindliches Rad an, auf dem ein Zahnriemen o. a. sitzt, 

Der Zahnriemen treibt wiederum eine Achse an, auf der 
ein Generator in Aktion gesetzl wird. 

- Altemativ kann die Achse mit dem Generator uber 
35 drei Zahnriemen angetriebcn werden, die jeweils von 
einer Achse, die von einer Langsabteilung mit 
Schwimmera gemeinsam bewegt wird, getrieben wird. 

Die Schwimmer der einzelnen Langsabteiiungen sind in 
40 der jeweils gleichen Hohe angebracht; aber in jeder Langs- 
abteilung sind sie unterschiedlich hoch befesdgt. 

Die unterschiedliche Hohe der BefesUgung und der nach 
konkrctcm Einsatzort gcwahltc Abstand der Langsabteiiun- 
gen zueinander hat zur Folge, daB sich in der Regel inuner 



einem 50 
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fest am Gestell befestigt sein und mussen dem welter unten 45 die Schwimmer zumindest einer Langsabteilung iiach oben 

bewegen, daB also inuner Kraft zur Drehung des Generators 
ausgeubt wird. 

Die Drehung des Generators selbst ist unterschiedlich 
schnell je nach Hohe und Frequenzder ankommenden Wel- 
len - je nach unterschiedlicher Anzahl der gleichzeitig in die 
Hohe gehobenen Schwimmer und nach unterschiedlichem 
Hub dieser einzelnen Schwimmer in unterschiedlicher Ge- 
schwindigkeit. 

Die CkoBe des Generators und die t Jbersetzung der die 
Kraft ubertragenden Zahnrader ist so gewahlt, daB die Hub- 
kraft der Schwimmer maximal ausgenutzt ist. 

Der Generator schickt den in ihm erzeugten Strom iiber 
ein Kabel, das z. B. iiber einen Betonsockel lauft, zu den 
S tromverb rauchem. 

Da der Generator eine unterschiedliche Geschwindigkeit 
hat, muB der Strom vor der Einspeisung in das Stromnetz 
oder vor dem Verbraucher noch behandelt werden. 

Die Hohe des Gestells richtet sich danach, mit welchen 
durchschnittlichen Wcllenhohen man am konkreten Einsatz- 
ort zu rechnen hat. 

Die Hohe sollte so bemessen sein, daB so wo hi bei Flut als 
auch bei Ebbe jeweils der Schwinuner auf dem Wellental- 
bzw. Wellenberg schwimmt. 



beschriebenen Auftrieb standhalten. 

In der ersten, dritten und funften Langsabteilung des Ge- 
stells befinden sich je drei kugelformige Schwimmer; in der 
vierten Langsabteilung befindet sich ein Stromgenerator. Es 
gibt also insgesamt zwolf Abteilungen mit je -* 
Schwimmer und einen Generator. 

Die Schwnmiier haben Kugelfonn und den Durchmesser 
von 1,3 m; sie sind innen hohl, mit inneren Verstrebungen 
versehen, und aus leichtem, stabilem, unvcrrottbarem Mate- 
rial. Sie erzeugen jeweils den Auftrieb von ca. 1000 kp. 

Die Schwinuner jeder einzehien Langsabteilung sind iiber 
unverrottbare Seile o. a., die iiber Zwischenrader laufen, an 
einer gemeinsamen Achse befestigt; diese befindet sich in 
der vierten Langsabteilung, dort, wo der Generator ange- 
bracht ist. » 

An dieser Achse befindet sich ein Zahnrad, uber das die 
Kraft dann weiter ubertragen wird. Jede Langsabteilung der 
Schwinuner hat eine selbstandige Achse mit einem Zahn- 
rad. 

Der Schwimmer schwimmt immer an der Oberflache der 
Wellen; hebt sich die Welle, dann hebt sich der Schwimmer, 
da der Kasten unverruckbar isL 

Er zieht dabei das Seil, das an ihm befestigt ist, in die 
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Falls oft uberhohe Wellen ~ z. B, bei Sturm - auftreten, 
muB dies moglichst so mit eingeplant werden, indem dies in 
der Hohe des Gestells mit beriicksichtigt wird. 

Die einzelnen Abteilungen des Gestells, in denen sich 
Schwimmer befinden, sind leicht kegelformig gearbeilet -S 
(Ncigung aus dcr Scnkrcchlcn 12°, am Hochstpunkt dcr 
Schwimmer ein Spiel von 0,1 m an alien Seiten), Die FUh- 
rung der Schwimmer der einzelnen Abteilung ist so gearbei- 
let, daB der Schwimmer nur eine geringen Widerstand findet 
und nicht blockieren kann - z. B. runde Stahlstangen, im 10 
Kreis angebracht ira Abstand von 0,4 m am Grunde des Ka- 
stens; die Fiihrung der Schwimmer ist nach oben und unten 
begrenzt, so daB die Schwimmer nicht nach oben entwei- 
chen bzw. unten auf die Umlenkrader kommen konnen, 

Der Generator, der ihn antreibende Zahnriemen, die i5 
Zahnrader sowie die waagrecht lautenden Seile und die um- 
lenkenden Rader sind mit einer Verkleidung versehen. Der 
Generator ist wasserdicht umhuUt. 

Die Ausfiihrung und die Abmessungen usw, der einzelnen 
Bauteile und der gesamten Anlage mussen der maximalen 20 
Kraft der Wellen - auch bei Sturm - entsprechen; sie mussen 
dem Meereswasser standhalten; sie mussen so gestaltet sein, 
daB sie nicht durch treibende Gegenstande, Fische, Mu- 
scheln oder Algen u. a, blockiert werden konnen. 

Die technische und handwerkliche oder industrielle Aus- 25 
fiihrung und die Wahl der Bauteile und des Materials usw. 
entsprechen in jeder Hinsicht dem Stand der Technik. 

Die Ausbringung der Gestelle soil an solchen Stellen im 
Meer erfolgen, bei denen in der Regeln ein standiger krafti- 
ger Wellengang im Sinne eines groBen Wellenhubes 30 
herrscht. 

Dieser Wellenhub soil bei Flut und Ebbe nicht zu weit 
auseinander liegen. 

Es soil bei Sturm nicht eine zu starke Zunahme der Wel- 
lenhohe erfolgen. 35 

Bei Einbringung an Stellen im Meer, an denen ein nicht 
so hoher Wellenhub herrscht, kann die Hohe der Gestelle ge- 
ringer sein; der Auftrieb kann dann dadurch vergroBert wer- 
den, daB die Gestelle breiter werden, sich also je vier oder 
funf Schwimmer nebeneinander befinden; die Ubersetzung 40 
der Zahnrader wird dann so gewahlt, daB trotz des geringe- 
ren Hubes und der damit geringeren Zeitdauer des Drehens 
dcr Achscn sich dcr Generator immcr drcht. 

Ein stetiger Auftrieb kann in einem solchen Fall auch da- 
durch herbeigefuhrt werden, daB die Gestelle langer werden, 45 
also vier oder fiinf Langs abteilungen mit Schwimmem hin- 
tereinander angebracht werden. 

Der Abstand der Langsabteilungen soli dem vorherr- 
schenden Abstand der Wellen angepaBt werden: Es soil sich 
immer mindesrens eine Abteilung der Schwimmer in der 50 
Hebung befinden. So kann der Abstand der einzelnen Abtei- 
lungen geringer oder groBer sein, oder es kann eine zusatzli- 
che Abteilung angebracht werden, nach dem konkreten Ab- 
stand des normalen Wellenganges am Ausbringungsort der 
Anlage. 55 

Bezugszeichenliste 

1 Gestell 

2 Bodenverankerung 60 

3 Schwimmer 

4 Generator 

5 Zugseile 

6 Umlenkrader auf Achsen 

7 Rader zum Aufwickeln der Zugseile mit Riicklaufsperre 65 

8 Zahnrad mit Rad fiir Zahnriemen 

9 Zahnriemen 

10 Fiihrung fur Schwimmer 
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U Achsen fiir Umlenkrader 

12 Zahnrader zur Kraftubertxagung (mit Ubersetzung) 

13 Achse (mit drei Zahnradem auf einzebien Abschnitten) 
13a-c Zahnrader auf der Achse 

Patcntanspruchc 

1. Meereswellenkraftanlage, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anlage aus einem offenen Gestell, einem 

offenen Kasten (1) besteht, der durch Metallrohre o.a. 
(10) in senkrechte, oftene Langs- und Querabteilungen 
aufgeteilt ist. Dieses Gestell ist durch Betonsockel oder 
-gewichte o.a. (2) auf dem Meeresgrund so verankert, 
dass die Schwimmer i.d.R. bei Niedrigwasser am FuBe 
des Gestells an der Wasseroberflache schwimmen. 

2. Meereswellenkraftanlage nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet,, dass sich in den Querabteilungen des 
Gestells kugelformige Schwimmer (3) befinden. In ei- 
ner Querabteilung befindet sich ein Generator (4), der 
mit einer Welle (8) uber Zahnriemen o.a. (9) verbunden 
ist; diese Welle ist wiederum uber Zahnrader o.a. (12) 
mit jeweils einer Achse (7) verbunden, die zu je einer 
Querabteilung gehort. 

3. Meereswellenkraftanlage nach Anspruchen 1-2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die einzelnen Schwinuner 
(3) eine kugelformige Gestalt haben und durch ihre 
Bauart einen Aufixieb erzeugen. Die Schwimmer wer- 
den in den einzelnen Abteilungen durch eine leicht ke- 
gelfbrmige Gestaltung der FUhrungsrohre o.a. (10) im- 
mer frei beweglich auf dem Weg nach oben oder unten 
gehalten. 

4. Meereswellenkraftanlage nach Anspriichen 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verbindung der 
Schwimmer mit der Achse (7), die iiber Zahnrader und 
Zahnriemen o.a. mit dem Generator verbunden ist, 
uber ein Sell o.a. (5) lauft, das iiber UmlenkroUen (6) 
gef iihrt wird. 

Diese Achse hat eine Riicklaufsperre und einen durch 
eine Feder o.a, riickwartsgerichteten Zug, wenn die 
Achse durch Heben des Schwimmers gedreht wird. 

5. Meereswellenkraftanlage nach Anspruchen 1^, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schwimmer in neben- 
cinandcrlicgcndcn Abteilungen jcwcils mit einer 
Achse durch Seile o.a, verbunden sind; jede Achse 
ubertragt ihre Kraft durch ein eigenes Zahnrad auf eine 
fiir alle diese Achsen gemeinsame Achse (13), Diese 
gemeinsame Achse ist unterteilt in so viele Abschnitte, 
wie es Querabteilungen gibt. Jedes Teilstiick ist mit ei- 
nem Freilauf und einer Riicklaufsperre versehen. 

Rei auf verschiedenen Seiten des Generators sitzenden 
Achsen erfolgt eine zusatzliche Ubersetzung durch 
Zahnrader o.a., damit eine einheitliche Drehrichlung 
besteht. 

6. Meereswellenkraftanlage nach Anspriichen 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gestell durch ein 
Drahtgeflecht ganz oder teilweise unigeben ist, damit 
im Meer treibende Dinge abgehalten werden. 

7. Meereswellenkraftanlage nach Anspriichen 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Einheit Zahnrader/ 
Zahnriemen und die einzelnen Umlenkrader durch ei- 
nen Behalter o.a. zum Abhalten von im Meer treiben- 
den Gegenstanden umgeben sind. Diese Behalter o.a. 
besitzen Anschliisse fiir Pressluft o.a., damit evt, einge- 
drungene Gegenstande durch Uberdnick von innen ent- 
femt werden konnen; sie besitzen jeweils eine Entlee- 
rungsklappe o.a., die bei Bedarf oder durch Druckluft 
sich offnet und durch die evt. eingedrungene Gegen- 
stande entweichen konnen. 
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8. Meereswellenkraftanlage nach Anspriichen 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schwimmer eine ku- 
gelfbrmige Fonn miteinen Durchmesser von 1,3 ni ha- 
ben, hohl sind mit inneren Verstrebungen, aus leich- 
tem, unverrottbarem Material bestehen und einen Auf- 
tricb von ca. 1000 kp crzcugcn. Die MaBc dcr Schwim- 
mer konnen je nach Einsaizort kleiner oder groBer sein. 

9. Meereswellenkraftanlage nach Anspriichen 1-8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Material der Anlage 
aus nichtrostendera Stahl besteht, 
dass das Material der Anlage mit einer teilkeramischen 
Diinnschicht als Deckschicht uberzogen ist. 
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